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電路板設計國際能力認證『實用級』術科應試參考資料 

壹、 實施方式 
一、 本認證的主要宗旨和目的是為了推動業界認同、產業需要之電路板設計能力認證，秉

持專業、務實、前瞻、公正為原則，以培養符合產業需求之電路板設計基礎技術人才。 
二、 電路板設計能力認證在等級的規劃方面共計有實用級、專業級、專家級、大師級等四

個等級；本術科題本的內容為實用級的測試資料。 
三、 本試題係採『認證前公佈試題』原則命製，主辦單位應將試題參考資料於術科測試日

一個月前，函送認證辦理單位；而認證辦理單位應於認證日三星期前(日期以郵戳為憑)
將測驗所需相關參考資料公佈於認證專屬的網站。 

四、 各梯次認證之考試場地、設備規格及注意事項將於認證日三星期前分別公佈在主辦單

位網站(www.temi.org.tw)和認證辦理單位之網站。 
五、 考生准考證與認證相關參考資料將於認證日 15 天前(日期以郵戳為憑)由認證主辦單位

以掛號郵寄給應試人員。 
六、 本試題測試內容主要區分為二個階段來進行，每一個階段都包括有電路圖繪製與電路

板佈線二個作業，第一階段主要評量應試人員對於基本零組元件與基礎電子電路的認

識，其中包括利用 PADS Logic 軟體進行基礎電路圖的繪製，以及使用 PADS Layout
軟體進行單層板電路的設計等作業；第二階段則評量應試人員對於新增零組元件庫以

及繪製匯流排電路的能力，其中包括利用 PADS Logic 軟體進行進階電路圖的繪製與使

用 PADS Layout 軟體進行雙層板電路的設計等作業。 
七、 本級認證之學科筆試暨術科測試皆由三位監評人員擔任監試工作，一位擔任主監評人

員、另外二位則為監評人員。 
八、 每一場次術科認證當日必須由主監評人員主持，場地試務人員協助辦理公開抽籤(上午

08:40 至上午 08:50；下午 01:10 至下午 01:20)，每一位應試人員必須親自抽籤決定自

己的工作崗位座號；應試者崗位就坐後。 
九、 本職類學科認證時間為一個小時(上午 09:00 至上午 10:00；下午 01:30 至下午 02:30)，

術科認證時間原則上為二個小時(上午 10:00 至上午 12:00；下午 02:30 至下午 04:30)，
學科筆試在應試 20 分鐘後方可繳卷，繳卷後即可進行各級別術科認證作業，測試時間

最久為二個小時四十分鐘(上午 09:20 至上午 12:00；下午 01:50 至下午 04:30)。 
十、 術科認證評分時，主要以應試者所完成之檔案內容與列印紙本作為評分依據，其畫面、

結果必須符合試題說明與作業要求。 
十一、 認證辦理單位應依題目說明和作業要求，提供符合本職類試題要求之認證結果成品

文件三份，以作為本術科認證評分之參考依據。 
十二、 主辦單位應將完整之全套試題於認證當日監評協調會前，函送認證辦理單位備用。 
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貳、 應試須知 
一、認證當日必須由監評人員主持辦理公開抽籤(上午 08:40 至上午 08:50；下午 01:10 至下

午 01:20)，每一位應試人員必須親自抽籤決定自己的工作崗位，若應試者放棄權益則由

監評人員代為抽籤。 

二、本級認證作業主要可區分成二個階段來進行，每一個階段都必須完成電路圖繪製與電

路板佈線二個作業，其中包括利用 PADS Logic 軟體進行電路圖的繪製與使用 PADS 
Layout 軟體進行零件的佈局與電路的佈線等設計作業；經監評人員評定術科認證總成

績均達 60 分以上(含 60 分)，且在每一個階段的電路圖繪製與電路板佈線之作業當中，

沒有任何一項被判定為未正式施作者，則本次術科認證始為及格通過。 

三、 本級認證採二個階段同時合併評分方式進行，考生必須全部完成第一階段與第二階段

的電路圖繪製與電路板設計等工作才進行評分；否則就是等待認證時間結束時，再由

監評委員依序唱名進行評分。 

四、 本認證經監評評分後，若在二個階段的測試項目裡，不論電路圖繪製或電路板佈線，

有任何一項被判定為未正式施作者，則本次術科認證將視為不及格論。 

五、應試時所使用之試題、紙張以及儲存設備等，須經認證承辦單位蓋有戳記或貼有協會

專屬貼紙者方為有效，否則不得使用。 

六、參加認證考試之人員必須使用認證單位所提供之試題、紙張及設備。 

七、應試人員必須依照題目說明進行工作，在規定時間內完成符合動作要求與評分標準之

認證成品；術科認證時間原則上為兩個小時，惟學科筆試在應試 20 分鐘後完成繳卷者，

術科認證時間最長為二小時四十分鐘。 

八、提出評分要求時必須完成崗位環境整理並同時繳交成品、評分表。 

九、注意事項 

(一) 認證當天應試人員請務必攜帶准考證、身分證明文件(文件上有照片者)以及應考通知

單在上午 08:00 至 08:30(或上午 12:30 至 01:00)辦理報到入場手續；凡無准考證或身分

證明文件者最遲可在當天上午 10:30 前(或下午 03:00 前)備妥補驗或簽立能力認證應試

切結書。 

(二) 經監評人員正式宣布學科認證開始後十五分鐘(上午 09:15；下午 01:45)未入場應試人

員視為缺考，並且取消應試資格；惟未參加學科筆試者，經監評人員審核許可後可於

上午 09:25(或下午 01:55)參加術科測驗，但若未能於上午 10:15 前(或下午 02:45 前)入場

者視同自動放棄。 

(三) 應試人員必須在上午 12:00 前(或下午 05:00 前)依規定完成術科測驗的工作，並請監評

人員確認檢查後在評分表上簽名，未能於時間內完成者將以零分論處。 

(四) 凡經二位監評人員判斷或有直接具體事證顯示應試人員故意損壞公物、儀器或設備

者，除應負賠償責任之外，一律取消該次應試資格。 

(五) 應試人員在完成術科測試後應對所使用之環境和桌面進行適當的整理清潔工作，否則

視情節輕重由監評人員決定扣分多寡，最高扣減分數可達 20 分。 

(六) 應試人員於認證時，作品和成績一經監評人員評定後不得要求更改；若有疑問或異議

者請依申訴辦法或複查規定辦理。 

(七) 應試人員不得攜帶或夾帶任何非認證辦理單位所提供之儲存設備(工具)、圖說、材料、
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元件和其它檔案資料入場，一經發現即視為作弊，並以不及格論處。 

(八) 應試人員不得將試場內之任何器材及資料等攜出場外，否則以不及格論處。 

(九) 應試人員不得接受他人協助或協助他人認證如經發現則視為作弊，雙方皆以不及格論

處。 

(十) 應試人員於測驗進行中，應遵守測驗場內外秩序，禁止吸煙、窺視、嬉戲、喧嘩或交談。 

(十一) 應試人員於測驗過程中，若因急迫需要上洗手間，須事先取得監評人員同意，並由

監評人員指派專人陪往；應試人員不得要求增加或延長測試時間。 

(十二) 應試人員在測驗期間未經監評人員允許私自離開試場，或雖經允許但無特殊理由離

場逾 15 分鐘不歸者，以不及格論處。 

(十三) 應試人員於認證時，不得要求監評人員公佈或告知術科測驗成績。 

(十四) 如有突發事項或未盡事宜，則可由三位監評人員討論決議，報請認證主辦單位同意

後公佈執行。 

(十五) 應試人員在測驗進行前需將電子通訊器材(如行動電話、PDA 及電子辭典等)置於考

場指定位置，不得攜帶進入崗位，一經發現視為作弊並以零分論處。 

(十六) 如有其它規定事項或相關說明，另於考場補充。 
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參、 認證時間 

一、 本職類認證過程包含學科和術科認證二個部分，全程共規劃三個小時。上午 09:00 至

10:00(下午 01:30 至 02:30)共一個小時為學科筆試時間，上午 01:00 至上午 12:00(下午 02:30

至 04:30)共兩個小時為術科認證時間。 

二、 學科認證採紙筆測驗方式，皆為單選題，出題範圍於電路板設計學科試題題庫中抽選

50 題進行測驗，每題 2 分不倒扣，及格分數為 60 分以上(含 60 分)，學科可於應試開始

20 分鐘後(上午 09:20；下午 01:50)繳卷，完成繳卷者可立即進行術科認證。 

三、 應試人員必須在上午 12:00 前(或下午 04:30 前)依規定完成術科認證的工作，並請監評

人員檢查確認後給予評分簽名。 
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肆、 認證流程 

【學   科   測   試】 
認證時間 筆試 
上午 09:00 

至 
上午 10:00 

(最早 09:20 繳卷) 

題庫共 400 題 
採事先公佈方式，每份試題抽 50 題 

100% 

【術   科   測   試】 
認證時間 第一階段 

電路圖繪製 電路板佈線 

使用系統現有的零件 
八個基礎範例電路圖(八選一) 

25% 

電路板框為 2000 miles＊2000 miles 
採取單層板方式進行佈線 

25% 

第二階段 
電路圖繪製 電路板佈線 

上午 10:00 
(最早 09:20 開始) 

 
至 
 

上午 12:00 
 

使用自創外掛的零件 
四個進階範例電路圖(四選一) 

25% 

電路板框為 2800 miles＊2400 miles 
採取雙層板方式進行佈線 

25% 

<下午場流程> 
【學   科   測   試】 

認證時間 筆試 
下午 01:30 

至 
下午 02:30 

(最早 01:50 繳卷) 

題庫共 400 題 
採事先公佈方式，每份試題抽 50 題 

100% 

【術   科   測   試】 
認證時間 第一階段 

電路圖繪製 電路板佈線 

使用系統現有的零件 
八個基礎範例電路圖(八選一) 

25% 

電路板框為 2000 miles＊2000 miles 
採取單層板方式進行佈線 

25% 

第二階段 
電路圖繪製 電路板佈線 

下午 02:30 
(最早 01:50 開始) 

 
至 
 

下午 04:30 使用自創外掛的零件 
四個進階範例電路圖(四選一) 

25% 

電路板框為 2800 miles＊2400 miles 
採取雙層板方式進行佈線 

25% 
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伍、 場地設備 

數量 
項目 名    稱 規        格 單位

30人 50人 
備     註

Vista on Intel-based systems  or 

Win XP(SP2) 以上系統 

記憶體 2G RAM 以上 

內建DVD 及滑鼠 

硬碟 300G 以上 

17吋液晶螢幕 以上 

具備還原卡或還原機制 

1 電腦 586以上 

建置intranet環境 

台 32 52 2套備用 

2 雷射印表機 
網路印表機 

可列印 A4 與 B4 (黑色) 
台 1 1  

中央空調、窗型或箱型  套 
3 空調設備 

通風良好 (需有前後門) 套 
1 1  

90 平方公尺以上 

光線充足，窗戶需有窗簾 
間 

4 考試場地 

報到及中午用餐休息室  間 

1 1  

5 電力系統 需全部系統及儀器啟動不跳電 套 1 1  

6 工作桌椅 
桌面120*60cm以上 

工作桌32張(52張) + 3張監評桌
張 35 55  

PADS V9.X以上試用版 套 32 52 
實用級 

專業級 
7 電路板設計軟體

PADS V9.X以上企業用專業版 套 32 52 
專家級 

大師級 

8 計時器 

可顯示 時、分、秒數字 

字體高 10cmX 寬 6cm 以上 

可自行設定時間 

可上、下數計時 

套 1 1  

9 考場掛牌  組 1 1  

10 考場座位抽籤筒 25*25*25cm 含1~30(50)編號球 組 1 1  
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陸、 試題說明 

第一階段測試 

本階段測試共有八個試題，應試者依照工作崗位號碼區分為奇數組與偶數組，在監評人

員的引導之下，由二組的各自代表人員藉由抽籤方式決定本階段的試題；每個試題都必須依

序完成電路圖繪製與電路板佈線等二項工作。考生必須在 Mentor Graphics PADS 9.X 版的軟

體環境之下，利用 Logic 或 DxDesigner 完成電路圖的繪製，再使用 Layout 完成電路板的佈

線，並依照各試題的作業要求完成設計工作。 

一、電路圖繪製作業要求 

(一)請依據各試題的零件表並參考電路圖，在 PADS Logic 或 DxDesigner 軟體環境之下，使

用 A4 大小的圖紙，並挑選 Size A4 的圖框完成電路圖的繪製工作。 
(二)應試者所繪製電路上各零件的序號、名稱、數值、符號以及包裝，必須與題本所提供的

範例電路圖相同。 
(三)應試者所繪製電路上所使用的電源、接地或端點連接器等符號，必須與題本所提供的範

例電路相同。 
(四)應試者所繪製電路上所使用的輸出輸入端子必須加上文字標記說明。 
(五)應試者所繪製電路上各零件有關的屬性文字，在擺放時以靠近該零件但不歪斜重疊為原

則。 
(六)應試者所繪製電路之圖框上標題欄的內容，請依照下列規定的格式與資料來填寫；若以

試題一為例，實際所完成之圖框內容如下所示。 
 

COMPANY： TEMI TITLE： 電路圖檔名 CODE： 工作崗位 
DRAWN： 考生姓名 DATE： 20yy/mm/dd DRAWN NO： 准考證號碼 
REV： V1.0 SCALE： 1 : 1 SHEET： 1 OF 1 

 

 
(七)應試者在進行電路圖繪製測試時，對於文件輸出的有關規定請依照下列說明來作業； 

1.測試時考生必須先在考場電腦所提供的隨身碟裡面以准考證號碼建立一個資料夾，接著

以 First 和 Second 作為名稱新增二個子資料夾；First 資料夾用來儲存第一階段的有關檔

案，Second 資料夾則用來儲存第二階段的相關檔案。 
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2.完成電路圖繪製工作之後，請以”TEMI-XX”作為圖表名稱(Sheet Name)，其中 XX 代表

考生的工作崗位號碼；並以 First-N-XX 作為電路圖檔案(File Name)的主檔名，而 N 所代

表的是試題號碼，把這個電路圖檔案儲存放在 First 資料夾裡面。 
3.請依序輸出該電路的 PDF 檔、BOM 檔以及 netlist 檔，並以 First-N-XX 作為檔案的主檔

名，將檔案儲存在 First 資料夾裡面；當製作 PDF 檔時，請依照下列畫面來進行格式與

內容的設定；此外，在輸出 BOM 檔時，請依照試題零件表的樣式來設定輸出資料的格

式與內容。 

 
4.最後，應試者必須連同電路板佈線的設計完成時，才一併列印所有的 PDF 檔案；檔案一

旦送出列印時，即視為本階段正式繳卷；監評委員會在考生完成二個階段的全部作業或

時間結束時才一併進行評分工作。 
 

二、電路板佈線作業要求 

(一)請將電路圖的 netlist 檔案匯入 PADS Layout 環境之下，把電路板的外框大小設定為 2000 
miles＊2000miles，並完成電路板的佈線工作。 

(二)本階段在電路板佈線的工作方式，採取單層板的走線作業，所有走線必須安排在電路板

的 Bottom 板層進行。 
(三)請將電路圖上所有電源(VCC、VEE、V-in、+5V、+12V、+15V、-15V 等)與接地(GND)

的網絡走線(NET)寬度設定為 20miles，其它網絡走線的寬度則設定為 8miles。 
(四)應試者進行電路板佈線時，電路板上所有物件的安全間距與佈線等規則，直接套用系統

所預設的狀態來進行作業即可。 
(五)應試者進行電路板佈線時，當電路走線無法順利進行時，考生可以使用跳線來完成佈線

的工作，但每使用一個跳線，在評分時必須扣除 10 分，累積最多可扣除 25 分。 
(六)應試者進行電路板佈線時，請在電路板的 Top 板層之右上方空白處，以文字方式輸出這
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個試題的電路圖檔案名稱(First-N-XX)。 
(七)進行本階段之電路板佈線時，若有任何一條走線需要轉彎時，必須避免產生直角轉彎的

佈線方式；佈線時也不能夠使用不規則曲線。 
(八)應試者在進行電路板佈線時，對於文件輸出的有關規定請依照下列說明來作業； 

1.完成電路板佈線工作之後，請以 PCB-N-XX 作為電路板檔案(File Name)的主檔名，其中

XX 代表考生的工作崗位號碼，而 N 所代表的是試題號碼，把這個電路設計的檔案存放

在 First 資料夾裡面。 
2.完成電路板佈線工作之後，請依序輸出 PDF 檔以及 ASC 檔，並以 PCB-N-XX 作為檔案

的主檔名，將檔案儲存在 First 資料夾裡面；當輸出 PDF 檔時，請依照下列畫面來進行

格式與內容的設定，把輸出文件設定成黑白模式，在混合層(Composite)所要顯示的資訊

項目裡，將零件名稱(Part Type)去除，最後把 Assembly Top 與 Assembly Bottom 二層刪

除，僅列印三張。 

 

 



 

12 

3.最後，考生必須將 PDF 檔的內容藉由區域網路傳送到考場所設置的雷射印表機輸出；應

試者必須連同電路圖繪製的作業完成時一併列印所有的 PDF 檔案(合計共四頁)，檔案一

旦送出列印時，即視為本階段正式完成且繳卷；監評委員會在考生完成二個階段的全部

作業或時間結束時才一併進行評分工作，進行評分時請考生將二個階段所產生的 BOM
檔，預先開啟在記事本或 WordPad 環境之下，以便監評委員進行檢查與比對。 
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 試題一：檔名 First-1-XX (XX 代表工作崗位號碼) 
一、電路圖繪製 

(一)電路圖 

 
 

(二)零件表 

Item Qty Reference Part Name Value PCB DECAL 
1 1 C1 CAP-CX02-B 100uF CX02-B 
2 1 C2 CAP-CX02-B 47uF CX02-B 
3 1 C3 CAP-CC05 0.1uF CK05 
4 1 C4 CAP-CC05 0.1uF CK05 
5 1 D1 LED  LED 
6 1 D2 DIODE 1N4001 DO7 
7 1 J1 CONRA-2P-200  CONRA-2P-200 
8 1 J2 CON-SIP-2P  SIP-2P 
9 1 R1 RES-1/4W 1K R1/4W 
10 1 S1 SW-SPDT  SPDT-AV2 
11 1 U1 MC78M05BT  TO-220AB 
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二、電路板佈線 
請依照下圖將指定的零件腳座擺放在固定的位置上，其它未指定的零件，則由應試者自

行安排在電路板框的內部；本試題所指定零件的擺放座標如下所示。J1(200,600)、
J2(1700,200)、S1(200,1700)、U1(1200,900)。 
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 試題二：檔名 First-2-XX (XX 代表工作崗位號碼) 
一、電路圖繪製 

(一)電路圖 

 
 

(二)零件表 

Item Qty Reference Part Name Value PCB DECAL 
1 1 C1 CAP-CX02-B 47uF CX02-B 
2 1 C2 CAP-CX02-A 10uF CX02-A 
3 1 C3 CAP-CX02-A 10uF CX02-A 
4 1 J1 CON-SIP-4P  SIP-4P 
5 1 Q1 2N3053  TO-39 
6 1 R1 RES-1/4W 50K R1/4W 
7 1 R2 RES-1/4W 50K R1/4W 
8 1 R3 RES-1/4W 2K R1/4W 
9 1 R4 RES-1/4W 2K R1/4W 
10 1 R5 RES-1/4W 2K R1/4W 
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二、電路板佈線 
請依照下圖將指定的零件腳座擺放在固定的位置上，其它未指定的零件，則由應試者自

行安排在電路板框的內部；本試題所指定零件的擺放座標如下所示。C1(1200,200)、
J1(200,200)、Q1(1000,1000)。 
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 試題三：檔名 First-3-XX (XX 代表工作崗位號碼) 

一、電路圖繪製 
(一)電路圖 

 
 
(二)零件表 

Item Qty Reference Part Name Value PCB DECAL 
1 1 C1 CAP-CC05 200nF CK05 
2 1 J1 HEADER04  SIP-4P 
3 1 Q1 2N4030  TO-39 
4 1 Q2 2N4030  TO-39 
5 1 R1 RES-1/8W 1.5K R1/8W 
6 1 R2 RES-1/8W 1.5K R1/8W 
7 1 R3 RES-1/8W 1.5K R1/8W 
8 1 R4 RES-1/8W 1K R1/8W 
9 1 R5 RES-1/8W 1K R1/8W 
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二、電路板佈線 
請依照下圖將指定的零件腳座擺放在固定的位置上，其它未指定的零件，則由應試者自

行安排在電路板框的內部；本試題所指定零件的擺放座標如下所示。J1(200,200)、
Q1(700,1000)、Q2(1500,1000)。 
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 試題四：檔名 First-4-XX (XX 代表工作崗位號碼) 

一、電路圖繪製 
(一)電路圖 

 

 
(二)零件表 

Item Qty Reference Part Name Value PCB DECAL 
1 1 C1 CAP-CC05 0.01uF CK05 
2 1 C2 CAP-CC05 0.01uF CK05 
3 1 C3 CAP-CX02-B 100uF CX02-B 
4 1 C4 CAP-CX02-B 47uF CX02-B 
5 1 J1 CONRA-2P-200  CONRA-2P-200 
6 1 J2 CON-SIP-2P  SIP-2P 
7 1 R1 R1/8W 1K R1/8W 
8 1 R2 R1/8W 1K R1/8W 
9 1 U1 7400  DIP14 
10 1 U2 MC7805ACT  TO-220AB 
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二、電路板佈線 
請依照下圖將指定的零件腳座擺放在固定的位置上，其它未指定的零件，則由應試者自

行安排在電路板框的內部；本試題所指定零件的擺放座標如下所示。J1(200,1800)、
J2(1700,1700)、U1(700,400)、U2(1000,1200)。 
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 試題五：檔名 First-5-XX (XX 代表工作崗位號碼) 

一、電路圖繪製 
(一)電路圖 

 

 
(二)零件表 

Item Qty Reference Part Name Value PCB DECAL 
1 1 C1 CAP-CC05 0.1uF CK05 
2 1 C2 CAP-CC05 0.1uF CK05 
3 1 J1 CON-SIP-4P  SIP-4P 
4 1 J2 CON-SIP-3P  SIP-3P 
5 1 J3 CONRA-2P-200  CONRA-2P-200 
6 1 U1 74LS32  DIP14 
7 1 U2 74LS86  DIP14 
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二、電路板佈線 
請依照下圖將指定的零件腳座擺放在固定的位置上，其它未指定的零件，則由應試者自

行安排在電路板框的內部；本試題所指定零件的擺放座標如下所示。J1(200,200)、
J3(200,1800)、U2(1400,1100)。 
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 試題六：檔名 First-6-XX (XX 代表工作崗位號碼) 

一、電路圖繪製 
(一)電路圖 

 

 
(二)零件表 

Item Qty Reference Part Name Value PCB DECAL 
1 1 D1 LED  LED 
2 1 D2 LED  LED 
3 1 D3 LED  LED 
4 1 D4 LED  LED 
5 1 J1 CON-SIP-3P  SIP-3P 
6 1 R1 RES-1/4W 510 R1/4W 
7 1 R2 RES-1/4W 510 R1/4W 
8 1 R3 RES-1/4W 510 R1/4W 
9 1 R4 RES-1/4W 510 R1/4W 
10 1 U1 74LS90  DIP14 
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二、電路板佈線 
請依照下圖將指定的零件腳座擺放在固定的位置上，其它未指定的零件，則由應試者自

行安排在電路板框的內部；本試題所指定零件的擺放座標如下所示。J1(200,200)、
D1(400,1700)、D2(800,1700)、D3(1300,1700)、D4(1700,1700)。 
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 試題七：檔名 First-7-XX (XX 代表工作崗位號碼) 

一、電路圖繪製 
(一)電路圖 

 
 

(二)零件表 

Item Qty Reference Part Name Value PCB DECAL 
1 1 C1 CAP-CC05 0.01uF CK05 
2 1 D1 ZENER-DIODE 10.7V DO35 
3 1 D2 ZENER-DIODE 10.7V DO35 
4 1 J1 CONRA-4P-200  CONRA-4P-200 
5 1 R1 VRES 250K VRES 
6 1 R2 RES-1/4W 1K R1/4W 
7 1 R3 RES-1/4W 1M R1/4W 
8 1 R4 RES-1/4W 1M R1/4W 
9 1 U1 LM741AJ  DIP8 
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二、電路板佈線 
請依照下圖將指定的零件腳座擺放在固定的位置上，其它未指定的零件，則由應試者自

行安排在電路板框的內部；本試題所指定零件的擺放座標如下所示。J1(800,200)、
R1(300,1700)、U1(900,1000)。 
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 試題八：檔名 First-8-XX (XX 代表工作崗位號碼) 

一、電路圖繪製 
(一)電路圖 

 

 
(二)零件表 

Item Qty Reference Part Name Value PCB DECAL 
1 1 C1 CAP-CC05 0.01uF CK05 
2 1 C2 CAP-CC05 100pF CK05 
3 1 J1 CONRA-3P-200  CONRA-3P-200 
4 1 R1 RES-1/4W 4K R1/4W 
5 1 R2 RES-1/4W 3K R1/4W 
6 1 R3 RES-1/4W 1.8K R1/4W 
7 1 R4 RES-1/4W 22 R1/4W 
8 1 U1 LM723CN  DIP14 
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二、電路板佈線 
請依照下圖將指定的零件腳座擺放在固定的位置上，其它未指定的零件，則由應試者自

行安排在電路板框的內部；本試題所指定零件的擺放座標如下所示。J1(200,1800)、
U1(600,600)。 
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第二階段測試 

本階段測試共有四個試題，應試者依照工作崗位號碼區分為奇數組與偶數組，在監評人

員的引導之下，由二組的各自代表人員藉由抽籤方式決定本階段的試題；每個試題都必須依

序完成電路圖繪製與電路板佈線等二項工作。考生必須在 Mentor Graphics PADS 9.X 版的軟

體環境之下，先新增考場在隨身碟裡所提供的零件庫檔案，再利用 Logic 或 DxDesigner 完成

電路圖的繪製，最後使用 Layout 完成電路板的設計，並依照各試題的作業要求完成設計工作。 
 

一、電路圖繪製作業要求 

(一)請依據各試題的零件表並參考電路圖，在 PADS Logic 或 DxDesigner 軟體環境之下，使

用 B 大小的圖紙，並挑選 Size B 的圖框完成電路圖的繪製工作。 
(二)應試者所繪製電路上各零件的序號、名稱、數值、符號以及包裝，必須與題本所提供的

範例電路圖相同。 
(三)請應試者自行將考場隨身碟中名為 TEMI-PCB Practician 的資料夾，其中有一個 LIB 子

資料夾，將裡面所提供的 TEMI1 與 TEMI2 二個自創零件庫匯入 PADS 系統。 
(四)應試者所繪製電路上各零件的序號、名稱、數值、符號以及包裝，必須與題本所提供的

範例電路圖相同。 
(五)應試者所繪製電路上所使用的電源、接地或端點連接器等符號，必須與題本所提供的範

例電路相同。 
(六)應試者所繪製電路上所使用的輸出輸入端子必須加上文字標記說明。 
(七)應試者所繪製電路上各零件有關的屬性文字，在擺放時以靠近該零件但不歪斜重疊為原

則。 
(八)應試者所繪製電路之圖框上標題欄的內容，請依照下列規定的格式與資料來填寫；若以

試題一為例，實際所完成之圖框內容如下所示。 
 

COMPANY： TEMI TITLE： 電路圖檔名 CODE： 工作崗位 
DRAWN： 考生姓名 DATE： 20yy/mm/dd DRAWN NO： 准考證號碼 
REV： V1.0 SCALE： 1 : 1 SHEET： 1 OF 1 
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(九)應試者在進行電路圖繪製測試時，對於文件輸出的有關規定請依照下列說明來作業； 
1.完成電路圖繪製工作之後，請以”TEMI-XX”作為圖表名稱(Sheet Name)，其中 XX 代表

考生的工作崗位號碼；並以 Second-N-XX 作為電路圖檔案(File Name)的主檔名，而 N 所

代表的是試題號碼，把這個電路圖檔案儲存放在 Second 資料夾裡面。 
2.請依序輸出該電路的 PDF 檔、BOM 檔以及 netlist 檔，並以 Second-N-XX 作為檔案的主

檔名，將檔案儲存在 Second 資料夾裡面；當製作 PDF 檔時，請依照下列畫面來進行格

式與內容的設定；此外，在輸出 BOM 檔時，請依照試題零件表的樣式來設定輸出資料

的格式與內容。 
3.最後，考生必須同電路板佈線的作業完成時一併列印 PDF 檔案；檔案一旦送出列印時，

即視為本階段正式繳卷；監評委員會在考生完成二個階段的全部作業或時間結束時才一

併進行評分工作。 
 

 
 

二、電路板佈線作業要求 

(一)請將電路圖的 netlist 檔案匯入 PADS Layout 環境之下，把電路板的外框大小設定為 X：

2800 miles ＊ Y：2400miles，並完成電路板的佈線工作。 
(二)本階段在電路板佈線的工作方式，採取雙層板的走線作業，所有走線可以分別安排在 Top

與 Bottom 二個板層來進行，且全部的零件必須擺放在 Top 板層。 
(三)請將考場所提供的隨身碟裡面名為 TEMI-PCB Practician 資料夾，其中有一個 LIB 子資

料夾裡面所提供的 TEMI1 與 TEMI2 二個自創零件庫匯入 PADS 系統。 
(四)請在電路板的四個角落放置名為 SCREW 零件包裝的螺絲孔，各螺絲孔放置的座標如下

所示。X1(100,2300)、X2(2700,2300)、X3(100,100)、X4(2700,100)。 
(五)請將電路圖上所有電源(VCC、VEE、V-in、+5V、+12V、+15V、-15V 等)與接地(GND)
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的網絡走線(NET)寬度設定為 20miles，其它網絡走線的寬度則設定為 8miles。 
(六)應試者進行電路板佈線時，電路板上所有物件的安全間距與佈線等規則，直接套用系統

所預設的狀態來進行作業即可。 
(七)應試者進行電路板佈線時，可以使用 Via 導孔在 Top 與 Bottom 二個板層之間，來協助

完成佈線的工作。 
(八)應試者進行電路板佈線時，請在電路板的 Top 板層之右上方空白處，以文字方式輸出這

個試題的電路圖檔案名稱(Second-N-XX)。 
(九)進行本階段之電路板佈線時，若有任何一條走線需要轉彎時，必須避免產生直角轉彎的

佈線方式；佈線時也不能夠使用不規則曲線。 
(十)應試者在進行電路板佈線時，對於文件輸出的有關規定請依照下列說明來作業； 

1.完成電路板佈線工作之後，請以 PCB-N-XX 作為電路板檔案(File Name)的主檔名，其中

XX 代表考生的工作崗位號碼，而 N 所代表的是試題號碼，把這個電路設計的檔案存放

在 Second 資料夾裡面。 
2.完成電路板佈線工作之後，請依序輸出 PDF 檔以及 ASC 檔，並以 PCB-N-XX 作為檔案

的主檔名，將檔案儲存在 Second 資料夾裡面；當輸出 PDF 檔時，請依照下列畫面來進

行格式與內容的設定，把輸出文件設定成黑白模式，在混合層(Composite)所要顯示的資

訊項目裡，將零件名稱(Part Type)去除，最後把 Assembly Top 與 Assembly Bottom 二層

刪除，僅列印三張。 
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3.最後，考生必須將 PDF 檔的內容藉由區域網路傳送到考場所設置的雷射印表機輸出；應

試者必須連同電路圖繪製的作業完成時一併列印所有的 PDF 檔案(合計共四頁)；檔案一

旦送出列印時，即視為本階段正式完成且繳卷；監評委員會在考生完成二個階段的全部

作業或時間結束時才一併進行評分工作，進行評分時請考生將二個階段所產生的 BOM
檔，預先開啟在記事本或 WordPad 環境之下，以便監評委員進行檢查與比對。 
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 試題一：檔名 Second-1-XX (XX 代表工作崗位號碼) 

一、電路圖繪製 
(一)電路圖 

 
 

(二)零件表 

Item Qty Reference Part Name Value PCB DECAL 
1 1 U1 8051  DIP40-600 
2 2 C1-2 CAP0805 30pF 0805 
3 1 C3 CAP-AE5 10uF AE5 
4 1 J1 CONRA-2P-200  CONRA-2P-200 
5 8 D1-8 LED  LED 
6 1 R1 RES0805 10K 0805 
7 1 R2 RES8R9P 470 RES8R9P 
8 1 S1 TACK_SW  TACK_SW 
9 1 Y1 XTAL1 12MHz XTAL1 
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二、電路板佈線 
1.請在電路板的四個角落放置名為 SCREW 零件包裝的螺絲孔，各螺絲孔放置的座標如下

所示。X1(100,2300)、X2(2700,2300)、X3(100,100)、X4(2700,100)。 
2.請依照下圖將指定的零件腳座擺放在固定的位置上，其它未指定的零件，則由應試者自

行安排在電路板框的內部；本試題所指定零件的擺放座標如下所示。J1(300,600)、
U1(500,1500)、R2(1200,300)。 
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 試題二：檔名 Second-2-XX (XX 代表工作崗位號碼) 

一、電路圖繪製 
(一)電路圖 

 
 

(二)零件表 

Item Qty Reference Part Name Value PCB DECAL 
1 1 U1 8051  DIP40-600 
2 2 C1-2 CAP0805 30pF 0805 
3 1 C3 CAP-AE5 10uF AE5 
4 1 J1 CONRA-2P-200  CONRA-2P-200 
5 1 U2 LED8U16P  LED8U16P 
6 1 R1 RES0805 10K 0805 
7 1 R2 RES8R9P 510 RES8R9P 
8 1 S1 TACK_SW  TACK_SW 
9 1 Y1 XTAL1 12MHz XTAL1 
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二、電路板佈線 
1.請在電路板的四個角落放置名為 SCREW 零件包裝的螺絲孔，各螺絲孔放置的座標如下

所示。X1(100,2300)、X2(2700,2300)、X3(100,100)、X4(2700,100)。 
2.請依照下圖將指定的零件腳座擺放在固定的位置上，其它未指定的零件，則由應試者自

行安排在電路板框的內部；本試題所指定零件的擺放座標如下所示。J1(300,2200)、
R2(2400,1000)、U1(800,2100)、U2(2000,200)。 
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 試題三：檔名 Second-3-XX (XX 代表工作崗位號碼) 

一、電路圖繪製 
(一)電路圖 

 

 
(二)零件表 

Item Qty Reference Part Name Value PCB DECAL 
1 1 U1 8051  DIP40-600 
2 2 C1-2 CAP0805 30pF 0805 
3 1 C3 CAP-AE5 10uF AE5 
4 1 J1 CONRA-2P-200  CONRA-2P-200 
5 1 S2 DIP_SW8U  DIP_SW8U 
6 1 R1 RES0805 10K 0805 
7 1 R2 RES8R9P 10K RES8R9P 
8 1 S1 TACK_SW  TACK_SW 
9 1 Y1 XTAL1 12MHz XTAL1 
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二、電路板佈線 
1.請在電路板的四個角落放置名為 SCREW 零件包裝的螺絲孔，各螺絲孔放置的座標如下

所示。X1(100,2300)、X2(2700,2300)、X3(100,100)、X4(2700,100)。 
2.請依照下圖將指定的零件腳座擺放在固定的位置上，其它未指定的零件，則由應試者自

行安排在電路板框的內部；本試題所指定零件的擺放座標如下所示。J1(2600,2000)、
R2(2500,1000)、S2(2480,600)、U1(700,2200)。 
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 試題四：檔名 Second-4-XX (XX 代表工作崗位號碼) 
一、電路圖繪製 

(一)電路圖 

 

(二)零件表 

Item Qty Reference Part Name Value PCB DECAL 
1 1 U1 8051  DIP40-600 
2 1 Q1 2N2222A  TO-18 
3 2 C1-2 CAP0805 30pF 0805 
4 1 C3 CAP-AE5 10uF AE5 
5 1 J3 CON-SIP-3P  SIP-3P 
6 1 J1 CON-SIP-8P  SIP-8P 
7 1 J2 CONRA-2P-200  CONRA-2P-200 
8 1 D1 DIODE 1N4148 DO7 
9 1 R1 RES0805 10K 0805 
10 1 R2 RES-1/2W 1K R1/2W 
11 1 K1 RLY-RLY11-SPDT RL11-12V RELAY-SPCO 
12 1 S1 TACK_SW Reset TACK_SW 
13 1 Y1 XTAL1 12MHz XTAL1 
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二、電路板佈線 
1.請在電路板的四個角落放置名為 SCREW 零件包裝的螺絲孔，各螺絲孔放置的座標如下

所示。X1(100,2300)、X2(2700,2300)、X3(100,100)、X4(2700,100)。 
2.請依照下圖將指定的零件腳座擺放在固定的位置上，其它未指定的零件，則由應試者自

行安排在電路板框的內部；本試題所指定零件的擺放座標如下所示。J1(700,2200)、
J2(2200,500)、J3(300,200)、U1(600,1400)。 
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柒、 評分標準 (僅供參考、嚴禁畫記) 

電路板設計國際能力認證術科測試實用級評分表一 (第一階段評分表) 

姓    名  准考證號碼  

認證日期    年   月   日 工作崗位號碼  

結 

果 

評 

審 

 □  及格 

 □  不及格 

不 予 評 分 項 目 

一 提前棄權離場者  

二 未能於規定時間內完成者  

三 依據應試須知注意事項之第    條規定以不及格論  

四 其它突發或特殊事項者(請註眀原因              )  

＊有左列事項之一者不予評

分，並請考生在本欄位簽

名。 
 

 

離場時間：    時   分

扣分標準 
項目 評   分   標   準 每處

扣分
最高
扣分

本項 
扣分 

實扣 

分數 
備註 

1.與題本之範例電路的零件編號(Reference )不同者 5 25  

2.電路的零件名稱(Part Name)、端子的元件名稱(Net 

Name)或電路中所使用的零件和符號不同者(每顆) 
5 25  

3.電路的零件數值(Value)不同或誤填其它屬性欄位的

特性內容者(每顆) 
5 25  

4.零組元件接腳的線路連接錯誤、漏畫或畫錯(每條) 5 25  

5.零件所屬的編號或文字標記擺放歪斜或重疊者(每顆) 5 25  

6.電源、接地或端點連接器之外型符號不正確者(每顆) 3 25  

7.輸出輸入端子的文字標記不正確、重疊或遺漏(每處) 3 25  

8.紙張大小、圖框格式以及圖框內容未依規定者(每項) 3 25  

9.BOM 零件表的內容、格式或欄位錯誤者(每項) 5 25  

10.未正確新增資料夾、檔案、圖名或名稱錯誤者(每項) 3 25  

11.未依要求正確輸出 PDF 檔、BOM 檔或 netlist 檔(每項) 5 25  

電
路
圖
繪
製 

第
一
階
段
： 

12.錯誤列印資料、其它項目：                     5 25  

 

(

最
多
扣
２
５
分) 

1.題本所指定零件之擺放位置與方向不正確者(每顆) 5 25  

2.電路板中有缺少、多餘或錯誤的零組元件者(每顆) 5 25  

3.網絡與元件接腳未正確完成佈線或有遺漏者(每處) 5 25  

4.電路佈線時發生違反安全間距或錯誤交叉者(每線) 5 25  

5.零組元件擺放重疊或超出電路板框者(每顆) 5 25  

6.電路板框尺寸大小或電路線徑寬度錯誤者(每項) 5 25  

7.電路佈線時板層設定錯誤或使用跳線者(每處) 5 25  

8.未在 Top 板層正確放置電路圖檔案名稱者 5 5  

9.佈線出現垂直轉彎或使用不規則與曲線來佈線(每線) 3 25  

10.零組元件或文字標記擺放歪斜、重疊或板層錯誤者 3 25  

11.未正確新增資料夾、檔案或名稱錯誤者(每項) 3 25  

12.未依要求正確輸出 PDF 檔或 ASC 檔(每項) 5 25  

電
路
板
佈
線 

第
一
階
段
： 

13.錯誤列印資料、其它項目：                    5 25  

 

(

最
多
扣
２
５
分) 
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電路板設計國際能力認證術科測試實用級評分表 (第二階段評分表) 

姓    名：  准考證號碼：  工作崗位：  

1.不符合工作安全要求者(毀損設備或公用器材) 20 20  
習
慣 

工
作 2.工作桌面凌亂或離場前未清理工作崗位者 20 20  

 

(

最
多

扣
２
０

分) 

累  計  總  扣  分  

術 科 測 驗 總 成 績  

監評(一) 

簽章 
 

監評(二) 

簽  章 
 

主監評 

簽  章 
 

扣分標準 

項目 評   分   標   準 每處
扣分

最高
扣分

本項 
扣分 

實扣 

分數 
備註 

1.與題本之範例電路的零件編號(Reference )不同者 5 25  

2.電路的零件名稱(Part Name)、端子的元件名稱(Net 

Name)或電路中所使用的零件和符號不同者(每顆) 
5 25  

3.電路的零件數值(Value)不同或誤填其它屬性欄位的

特性內容者(每顆) 
5 25  

4.零組元件接腳的線路連接錯誤、漏畫或畫錯(每條) 5 25  

5.零件所屬的編號或文字標記擺放歪斜或重疊者(每顆) 5 25  

6.電源、接地或端點連接器之外型符號不正確者(每顆) 3 25  

7.輸出輸入端子的文字標記不正確、重疊或遺漏(每處) 3 25  

8.紙張大小、圖框格式以及圖框內容未依規定者(每項) 3 25  

9.BOM 零件表的內容、格式或欄位錯誤者(每項) 5 25  

10.未正確新增資料夾、檔案、圖名或名稱錯誤者(每項) 3 25  

11.未依要求正確輸出 PDF 檔、BOM 檔或 netlist 檔(每項) 5 25  

電
路
圖
繪
製 

第
二
階
段
： 

12.錯誤列印資料、其它項目：                        

 

(

最
多
扣
２
５
分) 

1.題本所指定零件之擺放位置與方向不正確者(每顆) 5 25  

2.電路板中有缺少、多餘或錯誤的零組元件者(每顆) 5 25  

3.網絡與元件接腳未正確完成佈線或有遺漏者(每處) 5 25  

4.電路佈線時發生違反安全間距或錯誤交叉者(每線) 5 25  

5.零組元件擺放重疊或超出電路板框者(每顆) 5 25  

6.電路板框尺寸大小或電路線徑寬度錯誤者(每項) 5 25  

7.電路佈線時板層設定錯誤或使用跳線者(每處) 5 25  

8.未在 Top 板層放置電路圖檔案名稱或未放置螺絲孔者 5 25  

9.佈線出現垂直轉彎或使用不規則與曲線來佈線(每線) 3 25  

10.零組元件或文字標記擺放歪斜、重疊或板層錯誤者 3 25  

11.未正確新增資料夾、檔案或名稱錯誤者(每項) 3 25  

12.未依要求正確輸出 PDF 檔或 ASC 檔(每項) 5 25  

電
路
板
佈
線 

第
二
階
段
： 

13.錯誤列印資料、其它項目：                    5 25  

 

(

最
多
扣
２
５
分) 
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捌、 考場配置 

電路板設計國際能力認證考場配置圖 (一) 

 

監評(ㄧ) 主監評 監評(二) 

1 9 

2 10 

3 11 

4 12 

5 13 

6 14 

7 15 

8 16 

17 25 

18 26 

19 27 

20 28 

21 29 

22 30 

23 31 

(備

用) 

24 32 

(備

用) 

＊隔壁間備有 30 個座位的休息室 

 

量測區 量測區 
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監評(ㄧ) 主監評 監評(二) 

量測區 量測區 

1 2 3 4 

5 6 7 

10 9 

8 

11 12 

13 14 15 16 

17 18 19 20 

21 22 23 24 

25 26 27 28 

29 30 備用(1) 備用(2) 

＊隔壁間備有 30 個座位的休息室 

電路板設計國際能力認證考場配置圖(二) 
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